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前言 

主要针对音乐表演研究与教学的可视化音响参数分析方法，已被公认为解决

相关领域实际问题最有效的手段之一，在当前国际学术前沿也有重要的应用。然

而，由于目前常用的软件操作过于复杂，导致这类分析手段在音乐界的运用还不

够普及。目前，广大音乐研究者和爱好者有了一个简易却强大的工具：音乐表演

研究在线分析平台（ http://www.Vmus.net ），只要打开浏览器输入网址

www.vmus.net，点几下鼠标敲几下键盘就可以轻松做出专业的分析图表。 

一些背景常识： 

《音乐表演为何越来越需要研究——关于教学实践与学科建设的思考》 

https://mp.weixin.qq.com/s/eN_kcoMzuc2MOCJJT7m4Lg   

《音乐表演中的姿态与协作——基于音视频媒体的可视化分析》 

https://mp.weixin.qq.com/s/VMTe7hgWfT_Fat1AwXM7iw  

《可视化分析在音乐表演研究中的综合运用》 

https://mp.weixin.qq.com/s/Z8iJi2NsI4cgXxTLIHeg2A 

《音乐表演实践研究的计算机可视化音响参数分析方法》 

http://musicology.cn/papers/papers_5034.html  

《音乐表演的情感维度》 

http://musicology.cn/papers/papers_469.html  

《20 世纪西方器乐演奏风格的结构特征及其形成原因》 

http://musicology.cn/papers/papers_3540.html  

《中外音乐表演理论研究进展及比较和评价》 

http://musicology.cn/papers/papers_7807.html  

 

http://www.vmus.net/
http://www.vmus.net/
https://mp.weixin.qq.com/s/eN_kcoMzuc2MOCJJT7m4Lg
https://mp.weixin.qq.com/s/VMTe7hgWfT_Fat1AwXM7iw
https://mp.weixin.qq.com/s/Z8iJi2NsI4cgXxTLIHeg2A
http://musicology.cn/papers/papers_5034.html
http://musicology.cn/papers/papers_469.html
http://musicology.cn/papers/papers_3540.html
http://musicology.cn/papers/papers_7807.html
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一．用户注册并登录 

打开网址：http://www.vmus.net  

1．点击首页右上角的 Sign Up 

 

2．在注册页输入拟采用的用户名、Email 和密码并确认提交 

 

http://www.vmus.net/
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3．用刚才注册的用户名或者其它社交账号登录（login） 
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二．上传音频文件、播放文件并生成波形图和频谱图 

1．登录后会自动跳转到首页，点击 Upload 按钮 

 

2．上传 Mp3 文件与命名规则 

在分析界面上点击 Upload Music 按钮，并在弹出窗口中选定需要分析的 mp3

并确认。建议将 Mp3 文件按照以下规则重命名后再上传： 

Composer-Title-Performer-Instrument-Year.mp3  

例如卡拉扬指挥维也纳爱乐于 1964 年录制的比才《卡门》序曲可以命名为： 

Bizet-Carmen_Prelude-Karajan-VPO-1964.mp3 

（目前平台仅支持 44.1KHz 采样频率的 mp3 文件，推荐比特率为 128kbps，

长度最好在 10 分钟以内，我们会不断优化对其它格式以及更长音乐的支持。） 



Vmus.net 音乐表演可视化分析在线平台 V1.1 说明书与 V2.0 版简介 

9 

 

3. 生成波形图并播放 

随后 Vmus 会自动从 mp3 中提取出波形图并将文件上传到服务器，建议利

用文件上传的这段时间（Uploading 闪烁期间）点击播放按钮先将 mp3 完整播放

欣赏一遍。 

 

4. 生成频谱图 

当 Uploading 停止闪烁后，便可以开始对音频进行各个维度的分析。例如可

以首先点击 Spectrogram 按钮生成频谱图，这通常需要一段时间，生成进度会显
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示在波形缩略条中。 
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三．标记节拍并生成速度-力度曲线与演奏蠕虫 

1．标记节拍 

接下来便可以进入稍微费点脑力的工作（建议在频谱图完全生成后再进行）：

首先设定好 Beat per Bar 等相关参数。以《卡门》序曲为例，由于是 2/4 拍，每

小节两个拍点，所以 Beat per Bar 应该为 2。由于音频文件从乐谱上第一小节的

第一拍开始，所以 Bar Offset 和 Beat Offset 都为 0（有时音频文件可能从乐谱上

的第 N 小节开始，且有可能不是从第一拍开始的不完全小节）。 

点击|<按钮将音乐返回开始位置，然后点击播放，跟随音乐在电脑键盘上采

用任意 asdf 键（建议用 F 键）打拍子即可标记出节拍。如有必要还可以将音乐

放慢速度播放以提高精确度。 
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2. 每个拍点下方参数的含义 

 

第一行是“小节-节拍数”，第二行是当前拍点的每分钟节拍数，第三行是当

前时间。 

3．拍点的修改和删除 

默认情况下鼠标在波形图上显示为一个手型，可以用来拖动波形图和音乐的

位置。当需要对标记好的拍点进行修改和删除时，便可以使用波形图左下角的橡

皮（Erase Beat）和手指(Move Beat)工具，同时可以采用右下方的缩放按钮将波

形图进行任意尺度的缩放。 
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4．运算并生成速度-力度曲线 

当对所有拍点的精度都基本满意后，就可以点击左下角的 Generate!按钮对

拍点和波形振幅等数据进行运算处理并生成速度-力度曲线了。这通常需要一段

时间，建议在音乐停止状态点击 Generate!按钮并在运算期间（Buffering 闪烁，

波形缩略图中的进度条未消失前）不要进行任何操作（站起来伸展下四肢，喝杯

茶什么的）。 

 

5．速度-力度曲线与参数调整 

运算完毕后就会默认显示出速度-力度曲线（横坐标是小节、纵坐标是每分

钟节拍数，红点是平滑前的每拍速度、黑线是平滑后速度趋势、黑线上的灰边是

相 对 力 度 、 虚 线 是 平 均 速 度 等 ， 参 见 ：

http://musicology.cn/papers/papers_5034.html）。接着，还可以对一系列相关参数进

行调整，其中最重要的一个参数是 Window Size，默认情况下取值是一小节的长

度，取值越大，曲线就越平滑，越能体现大尺度下的变化趋势，取值越小，曲线

约突兀，越能体现局部细节的变化。建议可选的取值为小节长度的整数倍（特别

是 2、4、8 小节等可能与曲式结构元素长度具有关联的取值）。 

http://musicology.cn/papers/papers_5034.html
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6．速度-力度曲线、演奏蠕虫、波形频谱图的切换与同步播放 

随后，可以通过 Curve/Worm 选项、以及 Generate!按钮在速度-力度曲线、

演奏蠕虫和波形频谱图之间切换，当然也可以同步播放音频以动态观察各种参数

的变化，以及它们与实际音响效果之间的关联。 
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7．保存、截图与分享 

最后，不要忘了将自己的劳动成果进行保存（ save）并上传截图

（UploadScreen）。这些分析结果和图表还可以通过点右下角的 snapshot 按钮以

jpg 格式截图保存并引用到自己的论文中。同时还可以将它们通过 weibo、

facebook 或 twitter 之类的社交媒体直接与小伙伴们分享并协同工作（例如邀请地

球另一端的某好友对自己的分析结果进行验证并进一步提高精度等等）。 

 

8. 分析结果的处理与讨论 

在全球网友的共同参与下，www.Vmus.net 将可能会有很多意想不到的潜力

和发现。例如下图便是在 WindowSize 趋近于零、半小节、一小节和两小节的情

况下，演奏蠕虫所体现出的不同形态，生动诠释了某种生命由混沌与萌芽逐渐转

向秩序与成熟的有机过程。 

 

WindowSize=0 

 

WindowSize=0.5Bar(1Beat) 

http://www.vmus.net/
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WindowSize=1Bar(2Beats) 

 

WindowSize=2Bars(4Beats) 

 

又如，若把卡拉扬指挥维也纳爱乐乐团 1964 年的版本与马泽尔指挥法国国

家乐团 1984 年的两个《卡门》序曲版本进行比较，结合曲式结构等因素，将会

发现很多有趣的诠释细节异同。 
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四．标记音符起奏时刻并生成 IOI 偏离度曲线 

起奏间隔（Inter Onset Interval, 简称：IOI），表示一个音符起奏的时刻到下

一个音符起奏时刻之间的时间间隔。为了生成 IOI 偏离度曲线，我们需要首先采

用与先前标记节拍相似的方法来标记每个音符的起奏时刻。 

1. 标记音符起奏时刻并保存 

由于音符的起奏时刻与每小节有几个拍点无关，建议把 Beat per Bar 设为 1。

标记完毕后请注意点击保存。稍后再点击右下角 IOI 按钮进入下一步。 

 

2. 上传乐谱并确认音符时值与位置等信息 
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在点击主界面右下角 IOI 按钮后便进入上图所示的界面。其中，第一栏是先

前所标记的音符起奏时刻数据（必须已经保存），第二栏需要上传该段音乐所对

应的乐谱（注意：乐谱不能分行，因此可能需要重新打谱或者在图像处理软件中

拼合多行音符），第三栏是音符在乐谱中的坐标位置和相对时值信息，可以留待

下一步处理。如果是对同一音乐片段多个演奏版本的分析，则第二栏乐谱地址和

第三栏音符坐标和相对时值则可以直接复制粘贴，以避免重复上传和操作。确认

无误后，点击 OK 按钮进入下一步。 

3. 设定音符位置与相对时值并保存 

 

首先，通过拖动绿色小方块可以帮助定位 IOI 偏离度曲线中每个音符在乐谱

中的位置；其次，通过微调按钮设定绿色小方块下挂文本框中的数字（默认均为

1），则可以确定每个音符在乐谱中的相对时值。例如，若四分音符为 1，则二分

音符,为 2。又如在下图中，若最小节奏单位十六分音符为 1，则八分音符为 2，

附点八分音符为 3，附点四分音符为 6 等等。该数字实际上应为最小节奏单位所

占数值的（最小）公倍数。另外，请注意如果音符之间有休止符，那么休止符所

占时值应该加到前一个音符的时值中。 

通过点击“show/hide”按钮可以切换绿色小方块等辅助元素的显示。所有

信息设定完毕后还可以点击“play”同步播放，最后请注意点击“save”保存。 
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在 IOI 偏离度（deviation）曲线中，纵坐标表示的是 IOI 偏离度，即实际演

奏的起奏间隔，比乐谱规定的应有时值长了（正值）还是短了（负值）百分之多

少，横坐标与音符一一对应。在乐谱下方分别标明了按照先后顺序的音符编号；

IOI 耗时：一个音符起音到下一个音符起音消耗的时间，以秒为单位；IOI 偏离

度的具体数值，以百分比为单位。 
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五．载入、编辑、删除并讨论已有音乐与分析结果 

1. 载入、编辑或删除已有音乐 

通常可以从网站首页或“My Vmus”用户页来载入已有音乐。 

 

 

点击进入音乐信息页后便可以通过点击“Open”按钮来打开音乐。 

 

您可以点击乐曲名称来进行修改编辑，或者点击“Delete”按钮来删除音乐。

当然，您只能编辑和删除您自己上传的音乐，并且只有没有任何分析记录的音乐

才能够被删除。 
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2. 载入、编辑或删除分析结果 

类似地，您可以载入、编辑或删除已有的分析结果。有时，您也可以从分析

主界面的“Load”按钮来载入和切换当前音乐的不同分析结果。 

 

    当然，您还可以从分享到社交媒体上的链接来直接载入音乐或分析记录： 
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3. 贴图并讨论音乐及其可视化分析结果 

当您用本站或者其它社交媒体账号登录后就可以贴图上传各种分析结果数

据，并与其它人进行讨论和互动。 
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六．V2.0 版简介 

1. V1.x 版现状与升级背景 

Vmus.net 音乐表演可视化分析在线平台 V1.x 版本自 2014 年上线以来，截至

2020 年底注册用户已超过 1500，分析音乐数量超过 5000，生成图表在上百篇中

外文献中被频繁引用，是目前在音乐研究领域应用最广的专业软件 app 之一。不

断扩大的用户群体对 Vmus.net 的功能与效率都提出了更高要求，再加上网页前

端技术的不断更替（特别是 Flash 插件的逐步淘汰），在 2021 年初，采用全新技

术框架的 V2.0 版应运而出。 

 

2. V2.0 版的新特性 

 

（1）不需要 Flash 插件，兼容各种桌面端与移动端的绝大多数浏览器； 

（2）全面支持 Wav、Mp3、Mp4 等多种音视频媒体文件； 
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（3）解析音频文件、绘制声谱图等方面的效率大大提升； 

（4）大量可自定义参数，例如声谱图的采样宽度、频率刻度与颜色主题等。 

3. V2.0 版的进入方式 

为了不影响用户的正常使用 V1.1 版，目前进入 V2.0 版有以下三种方式： 

（1） 在 Flash 插件无法正常使用时显示 V2 版入口； 

（2） 在 V1 版右上角点击 V2 版入口； 

（3） 打开 V1 不支持的格式（例如 mp4 视频）时自动跳转到 V2。 

 

4. V2.0 版的操作界面 

V2.0 的控件集中于界面右侧，除了增加了一些自定义选项以外，与 V1.1 的

用法基本相同。在 V2 中标记与编辑节拍时，仍然采用 ASDF 键输入，与 V1 略

有不同的是，V2 中的操作聚焦于中线，按住 E 键（或点击擦除按钮）时中线变

为闪烁的红色虚线，用来擦除节拍，松开 E 键（或点击添加按钮）后恢复正常。 
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5. 继续完善中的 V2.0 版 

由于 V2.0 采用全新的技术方案，重写了 100%的代码，强化了诸多细节，目

前尚有部分功能有待完善，例如 IOI 偏离度曲线等。需要使用这些功能的用户暂

时请继续使用 V1.1 版（V1.1 保存的 record 可以在 V2.0 中完整读取，反之不行），

360/Safari 等浏览器会长期支持国内用户在桌面设备上使用 Flash 插件。另外，

V2.0 版中可能会存在一些 bug 与不足，欢迎通过微信与微博等渠道向我们反馈

并多提宝贵意见。 

 

 

Vmus.net 主要设计开发者： 

杨健：上海音乐学院教授，曾作为独立开发者获百度 WebApp 创新大赛二等

奖、全国高校多媒体课件大赛一等奖。 

于海深：资深软件工程师，曾作为多比多科技有限公司的创始人开发并运营

中国第一款音乐制作与编辑在线应用。 

技术支持：罗楚然（微信号 lcr960805） 
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关注本应用 

 https://www.facebook.com/VmusNet  

 https://twitter.com/VmusNet  

 https://plus.google.com/+VmusNet8   

 http://t.qq.com/VmusNet  

 http://www.weibo.com/VmusNet  

 

 

 

本说明书所提及的部分资源 

分析案例（比才：歌剧《卡门》序曲）的相关资源： 

卡 拉 扬 指 挥 维 也 纳 爱 乐 乐 团 （ 1964 ） ：

http://www.vmus.net/record.php?record=95  

马泽尔指挥法国国家乐团（1984）：http://www.vmus.net/record.php?record=97 

 

本说明书的最新版本可从以下网址下载： 

http://www.vmus.net/score/VmusNet_Users_Guide_Cn.pdf 

https://www.facebook.com/VmusNet
https://twitter.com/VmusNet
https://plus.google.com/+VmusNet8
http://t.qq.com/VmusNet
http://www.weibo.com/VmusNet
http://www.vmus.net/record.php?record=95
http://www.vmus.net/record.php?record=97
http://www.vmus.net/score/VmusNet_Users_Guide_Cn.pdf

